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1 hora 30 minutos [Prueba 1A y Prueba 1B]

Biología
Nivel Medio
Prueba 1B

Instrucciones para los alumnos

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y La puntuación máxima para la prueba 1B es [25 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [55 puntos].
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 La secuenciación del genoma completo ha permitido a los científicos comparar el contenido 
genético de diferentes organismos. En la tabla se indican los tamaños de los genomas de 
algunos animales y plantas.

Organismo Nombre científico
Tamaño del genoma 
en millones de pares 

de bases (mpb)

Gusano nematodo Caenorhabditis elegans 100

Planta de arabidopsis Arabidopsis thaliana 160

Mosca de la fruta Drosophila melanogaster 180

Pez globo tigre Takifugu rubripes 400

Planta de arroz Oryza sativa 490

(a)	 Hay 64 millones de pares de bases de adenina-timina en el genoma del gusano 
nematodo. Deduzca el número de pares de bases de citosina-guanina en ese 
mismo genoma.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Indique un orgánulo en el que podría encontrarse un par de bases.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Discuta los usos actuales y usos potenciales en el futuro de la secuenciación del 
genoma completo.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Un alumno dispuso una línea de transecto de 20 metros a lo largo de una orilla costera 
rocosa y midió la abundancia de siete especies de algas marinas (A–G) en 21 estaciones 
de muestreo diferentes, a distancias fijas. El diagrama de violín representa los datos de 
abundancia de especies a través de los 20 metros.
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Estación de muesteo a lo largo del transecto

Leyenda:
raro ocasional frecuente abundante

Especies

(a)	 (i)	� Identifique dos especies que estén mejor adaptadas a las mismas 
condiciones abióticas.� [1]

1.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Identifique el organismo menos abundante en la orilla costera rocosa.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Discuta las posibles razones por las cuales la especie A se encuentra entre las 
estaciones de muestreo 0 y 2, mientras que la especie G se encuentra entre las 
estaciones de muestreo 10 y 20.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(c)	 Las algas marinas son aerobios obligados. Describa una condición ambiental que se 
requiere para la supervivencia de las algas marinas.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3.	 La lacasa es una enzima que tiene la propiedad de descomponer colorantes sintéticos 
utilizados en la producción de prendas textiles, por lo que podría contribuir a reducir la 
contaminación por colorantes sintéticos.

Se realizó un experimento en el que se inmovilizó lacasa en cápsulas de alginato para 
determinar la eficacia de la inmovilización de lacasa en la decoloración del colorante 
violeta cristal. El gráfico muestra el efecto de la concentración de lacasa sobre la actividad 
de decoloración relativa de la lacasa inmovilizada. Las barras de error representan 
± desviación típica.
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(a)	 Determine la concentración de lacasa más efectiva para decolorar el violeta cristal.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Prediga la decoloración relativa del violeta cristal con una concentración de lacasa 
de 5 mg ml–1. � [1]

���������������������������������%

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(c)	 Deduzca la significación de las barras de error que se solapan en los datos para 
las concentraciones de lacasa comprendidas entre 3 mg ml–1 y 4 mg ml–1.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Describa la relación entre la concentración de lacasa y el porcentaje de decoloración 
de violeta cristal.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Discuta las variables que es preciso controlar en esta investigación.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 La micrografía muestra tejido meristemático de cebolla (Allium cepa).

Célula X

10 μm

(a)	 Identifique la fase de la mitosis que tiene lugar en la célula X.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Calcule el número de aumentos de la imagen.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 La meiosis es otro tipo de división celular. Enumere dos estructuras en las que tiene 
lugar la meiosis en una planta con flores como la cebolla.� [2]

1.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(d)	 (i)	� Defina la polinización.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Resuma cómo las plantas con flores pueden promover la polinización cruzada.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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